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Rundschalttisch 

Die Erfindung betrifft einen Rundschalttisch mit einer stationaren Basis- 
einheit und einem darauf drehbar gelagerten, mittels eines Antriebs relativ 
zur Basiseinheit antreibbaren Teller. 

Derartige Rundschalttische, wie sie aus dem Stand der Technik in unter- 
schiedlichen AusfQhrungsformen bekannt sind, dienen beispielsweise 
dazu, mehrere, auf dem genannten Teller bzw. auf darauf angeordneten 
Aufbauten gehaltene Werkstucke jeweils durch eine Rotation des Tellers 
von einer Bearbeitungs- oder Montagestation zu einer nachsten Bearbei- 
tungs- oder Montagestationen weiter zu transportieren. 

Bekannte Rundschalttische mit Direktantrieb weisen iiblicher Weise eine 
an einer geeigneten Stelle vorgesehene Antriebseinheit auf, welche bei- 
spielsweise aus einem Elektromotor bestehen kann, welcher insbesondere 
bei groSen Tellerdurchmessern der Aufbauten erhebliche Drehmomente 
aufbringen muss. Hierzu ist es notig, dass Motoren mit relativ hoher 
Stromaufnahme eingesetzt werden, welche zum einen ein relativ aufwan- 
diges Kuhlsystem, wie z.B. eine Wasserkuhlung, benotigen und deren 
Anschaffung zum anderen mit einem nachteilig hohen wirtschaftlichen 
Aufwand verbunden ist. 

Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Rundschalttisch der 
eingangs genannten Art zu schaffen, welcher, insbesondere soweit seine 
Antriebseinheit betroffen ist, mit vergleichsweise geringem wirtschaftli- 
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chen Aufwand realisiert werden kann. Bevorzugt soli der Antrieb eine so 
geringe Stromaufnahme benotigen, dass eine kostengunstige Luftkuhlung 
moglich wird. 

5 ErfindungsgemaJS wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass der Antrieb 
durch mehrere, im Umfangsbereich des Tellers angeordnete Einzelan- 
txiebselemerite gebildet ist. 

Durch diese ilberraschend einfache, bei bekannten Rundschalttischen 
10 bisher jedoch nicht eingesetzte MalSnahme wird erreicht, dass anstelle 

eines einzelnen, relativ starken Antriebselements mehrere Einzelantriebs- 
elemente zum Einsatz gelangen, die entsprechend schwacher ausgebildet 
werden konnen, und die dementsprechend auch eine geringere Stromauf- 
nahme und daraus resultierend auch eine geringere Warmeerzeugung 
15 bedingen. Diese Vorteile werden erfindungsgemaS auch dadurch erreicht, 
dass die Einzelantriebselemente nicht etwa im Bereich der Drehachse des 
Tellers sondern vielmehr in seinem Umfangsbereich angeordnet werden, 
so dass beim Betrieb des erfindungsgemaJSen Rundschalttisches ver- 
| gleichsweise geringe, im Bereich der Einzelantriebselemente erzeugte 
^20 Tangentialkrafte groSe Drehmomente erzeugen. Dadurch konnen die 
* Einzelantriebselemente klein gehalten werden, was dann - wie bereits 

erwahnt - zu einem vorteilhaft geringen Stromyerbrauch und einer dem- 
entsprechend geringen Warmeentwicklung fuhrt. 

25 ErfindungsgemaiS konnen also mehrere kleinere, kostengunstige Einzelan- 
triebselemente zum Einsatz gelangen, deren Gesamtanschaffungskosten 
unter den Anschaffungskosten eines einzigen, vergleichsweise grofeen 
Antriebselements fur bisher bekannte Rundschalttische liegen. Ferner ist 
es gemafi der Erfindung aufgrund der geringen Warmeentwicklung mog- 

30 lich, die Einzelantriebselemente lediglich mit einer kostengunstigen Luft- 
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kuhlung zu beaufschlagen, so dass bisher notige, aufwandige Kuhlverfah- 
ren entfallen konnen. 

Von Vorteil ist es, wenn die Einzelantriebselemente zumindest uber einen 
5 Teil des Umfangs des Tellers gleichverteilt angeordnet werden, wobei sie 
sich insbesondere bezogen auf die Drehachse des Tellers jeweils im We- 
sentlichen diametral gegenxiberliegen. Bei einer derartigen Anordnung 
werden die von den Einzelantriebselementen erzeugten Radialkrafte weit- 
^ gehend durch das jeweils gegeniiber liegende Einzelantriebselement auf- 
10 gehoben, ohne dass die Lagerung des Rundschalttisches nennenswert 
belastet wird. 

Die Einzelantriebselemente konnen beispielsweise als mit jeweils einem 
Zahnrad versehene Elektromotoren ausgebildet werden, wobei die Zahn- 

15 rader in einen mit dem Teller verbundenen Zahnkranz eingreifen. In die- 
sem Fall benotigt man jedoch mechanische Getriebeelemente, namlich 
Zahnrader und Zahnkranz, weshalb es bevorzugt ist, wenn der Teller 
entlang seines gesamten Umfangs mit einander benachbarten, einzelnen 

j Permanentmagneten versehen wird, welche mit an der Basiseinheit ange- 
[20 brachten Elektromagneten zusammenwirken, wobei diese Elektromagne- 
ten den mit dem Teller gekoppelten Permanentmagneten gegenuberliegen. 
Letztgenannte Ausfuhrungsform der Einzelantriebselemente ist besonders 
kostengiinstig zu realisieren und weist zudem den Vorteil auf, dass im 
Bereich der Einzelantriebselemente keine mechanische Verbindung zwi- 

25 schen Basiseinheit und Teller - und dementsprechend auch kein mecha- 
nisches Getriebeelement - vorgesehen werden muss, da die auf den Teller 
aufzubringenden Krafte beruhrungslos als elektromagnetische Krafte 
ubertragen werden. Ein derartiger elektromagnetischer Antrieb arbeitet im 
Vergleich zu einem Zahnradantrieb weitgehend verschleiJSfrei, wodurch 
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sich die Standzeit der Einzelantriebselemente auf vorteilhafte Weise we- 
sentlich erhohen lasst. 

Die erfindungsgemafi vorgesehenen Einzelantriebselemente werden bevor- 
5 zugt von einer Luftkuhlung beaufschlagt, wobei zum Beispiel jeweils ein 
Luftkiihlungselement fur eine Halfte der im Umfangsbereich des Tellers 
angeordneten Einzelantriebselemente vorgesehen werden kann. Konstruk- 
tionstechnisch von Vorteil ist es dabei, wenn die beiden Luftkiihlungsele- 
mente benachbart zueinander vorgesehen werden und beiden Luftkuh- 

10 lungselementen entweder eine einzelne, gemeinsame Abluftoffnung oder 
jeweils eine eigene Abluftoffnung zugeordnet wird. Die Luftkuhlungsele- 
mente und die Abluftoffnungen konnen dabei bezogen auf die Drehachse 
des Tellers im Wesentlichen einander diametral gegenuber liegend ange- 
ordnet werden, so dass sichergestellt ist, dass im wesentlichen der gesam- 

15 te Umfangsbereich des Tellers gleichmaSig beliiftet wird. 

Um die jeweilige Position des Tellers relativ zur Basiseinheit ermitteln und 
eine entsprechende Information beispielsweise einem Steuerrechner mit- 
j teilen zu konnen, ist es von Vorteil, wenn ein Winkelgeber zur Ermittlung 
( Jj20 der Relativposition zwischen Teller und Basiseinheit vorgesehen wird. Ein 
solcher Winkelgeber kann zum Beispiel mit am Teller angebrachten, uber 
seinen Umfang verteilten Codierungen arbeiten. Diese Codierungen kon- 
nen entweder untereinander gleich oder verschieden voneinander ausge- 
bildet werden, wobei es bei untereinander gleichen Codierungen vorteil- 
25 haft ist, wenn zumindest eine Referenzmarke im Bereich der Codierungen 
vorgesehen wird, damit nicht nur Relativbewegungen zwischen Teller und 
Basiseinheit ermittelt werden konnen, sondern auch eine absolute Win- 
kelstellung des Tellers ermittelbar ist. Um die genannten Codierungen 
bzw. Referenzmarken zu erfassen, wird die Basiseinheit mit einem opti- 
30 schen, magnetischen oder induktiven Sensor versehen. 
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Vorteilhaft ist es ferner, wenn die Basiseinheit eine mit dem Teller zu- 
sammenwirkende, insbesondere druckluftbeaufschlagte Bremseinheit 
aufweist, mittels welcher eine Drehbewegung des Tellers, insbesondere 
5 beim Auftreten einer Notsituation, kurzfristig und vollstandig gebremst 
werden kann. Dabei ist es bevorzugt, wenn sich die Bremseinheit bei 
vorhandener Druckluftbeaufschlagung in ihrem eine Drehung des Tellers 
ermoglichenden Zustand befindet. In diesem Fall wird namlich beispiels- 



Teller und Basiseinheit konnen jeweils ringformig ausgebildet werden, 
wobei die zentralen Offnungen von Teller und Basiseinheit im Wesentli- 
chen miteinander ausgerichtet sind. Dies ermdglicht, dass auf dem Teller 
15 angeordnete Werkstiicke nicht nur ausgehend vom Umfangsbereich des 

Tellers, sondern auch ausgehend von den genannten Offnungen bearbeitet 
werden konnen, da Bearbeitungsvorrichtungen sowohl im Umfangsbereich 
des Tellers als auch im Bereich der genannten Offnungen vorgesehen 
werden konnen. 



Schliefilich ist es bevorzugt, wenn der Teller unabhangig davon, ob er 
kreisformig oder kreisringformig ausgebildet ist, uber ein Draht- 
Vierpunkt- Lager drehbar auf der Basiseinheit gelagert ist. Eine derartige 
Lagerung ist besonders gut dazu geeignet, Radial-, Tangential- und Verti- 
25 kalkrafte zwischen Teller und Basiseinheit zu ubertragen. 



weise bei einem plotzlichen Druckluftverlust ein Bremsen des Tellers 
1 0 ausgelost. 




Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen beschrieben. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels unter 
Bezugnahme auf die Zeichnungen erlautert; in die sen zeigen: 



Fig. 1 eine dreidimensionale Ansicht einer moglichen Ausfuh- 

5 rungsform eines erfmdungsgemsLSen Rundschalttisches, 

bei welchem der Teller bereichsweise weggelassen wur- 
de, um das Innere des Rundschalttisches sichtbar zu 
machen, 

1 0 Fig. 2 einen Schnitt durch einen Rundschalttisch gemafi 

Fig. 1, und 

Fig. 3 eine dreidimensionale Ansicht eines Bereichs eines den 

Teller tragenden Ringelements mit daran angeordneten 
1 5 Einzelantriebselementen. 




Fig. 1 zeigt einen Rundschalttisch mit einem kreisringformig ausgebilde- 
ten, in Fig. 1 lediglich bereichsweise dargestellten Teller 10, welcher starr 
mit einem Ringelement 9 verbunden ist, wobei sich das Ringelement 9 
vollstandig unterhalb des Tellers 10 befindet. Entsprechendes ist aus Fig. 
2 ersichtlich, welche einen Schnitt durch eine Anordnung gemaiS Fig. 1 
zeigt, wobei im Folgenden auf die Fig. 1 und 2 gemeinsam Bezug genom- 
men wird. 



25 Das Ringelement 9 mit dem Teller 10 ist auf einer Basiseinheit 16 drehbar 
gelagert, wobei die Basiseinheit 16 u.a. ein ringformiges Tragerprofil 17 
(Fig. 2) aufweist, an welchem die weiteren Elemente der Basiseinheit 16 
befestigt sind. Die zentrale Offnung des Tragerprofils 17 ist in etwa so 
grofi wie die zentrale Offnung des Tellers 10. 
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Zwischen Tragerprofil 17 und Ring 9 ist ein Draht-Vierpunkt- Lager 8 
ausgebildet, welches aus vier kreisformig und parallel zueinander verlau- 
fenden Drahten 18 besteht, die derart angeordnet sind, dass sie einen 
Kafig fur innerhalb dieser Drahte 18 angeordnete Kugeln 19 bilden. Derar- 
5 tige Draht-Vierpunkt-Lager 8 sind besonders gut dazu geeignet, sowohl 
vertikal, also parallel zur Drehachse des Tellers 10, als auch radial zum 
Teller 10 wirkende Krafte zwischen Ringelement 9 und Tragerprofil 17 zu 
ubertragen. 

10 Die Dimensionen des in den Fig. 1 und 2 dargestellten Rundschalttisches 
sind derart gewahlt, dass der Durchmesser der zentralen Offnung von 
Teller 10 und Tragerprofil 17 in etwa halb so grofi ist wie der Gesamt- 
durchmesser des dargestellten Rundschalttisches. Die vertikale Erstre- 
ckung des Rundschalttisches betragt etwas weniger als ein Viertel dessen 

15 Durchmessers. Bei anderen Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaSen 
Rundschalttisches sind jedoch je nach Anwendungsfall.beliebige andere 
GroiSenverhaltnisse realisierbar. 
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Zwischen Teller 10 und Basiseinheit 16 sind Dichtungen 11, 12 ausgebil- 



,20 det, die ein Eindringen von Verunreinigungen in das Innere des Rund- 
schalttisches und ein Austreten von Schmierstoffen aus dem Lager 8 
verhindern. 



Im Umfangsbereich des Ringelements 9 sind gleich verteilt einander be- 
25 nachbarte, einzelne Permanentmagneten 2 vorgesehen, welche jeweils 
stabformig ausgebildet sind und sich parallel zur Drehachse des Tellers 
10 erstrecken. AuSerhalb des Ringelements 9 sind den Permanentmagne- 
ten 2 gegenuberliegend mehrere, beispielsweise zwolf Elektromagneten 1 
vorgesehen, von denen in Fig. 1 insgesamt sechs Stuck dargestellt sind. 
30 Die Elektromagneten 1 sind in zwei Antriebsbereichen des Aufienumfangs 
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des Ringelements 9 im Wesentlichen gleich verteilt angeordnet, wobei sich 
die beiden genannten Antriebsbereiche jeweils iiber etwas weniger als 
180°, jedoch iiber deutlich mehr als 90° des Umfangs des Ringelements 9 
erstrecken. Dabei sind die Elektromagneten 1 fest mit der Basiseinheit 16 
5 verbunden und derart angeordnet, dass sie mit den stabformigen Perma- 
nentmagneten 2, welche am drehbaren Ringelement 9 befestigt sind, 
zusammenwirken konnen. Bei anderen, groSeren Ausfuhrungsformen der 
Erfmdung ist es ohne weiteres moglich, zwanzig und mehr Elektromagne- 
ten 1 vorzusehen. 

10 

Oberhalb der Permanentmagneten 2 ist das Ringelement 9 mit einander 
benachbart angeordneten Codierungen 4 (Fig. 2) versehen, welche bei 
einer Drehung des Tellers 10 bzw. des Ringelements 9 an einem Messkopf 
3 vorbeilaufen, welcher fest mit der Basiseinheit 16 verbunden ist. Der 
15 Messkopf 3 kann als optischer, magnetischer oder induktiver Sensor 

ausgefiihrt werden. Da die Codierungen 4 u.a. auch zumindest eine Refe- 
renzmarke umfassen, kann iiber den Messkopf 3 die jeweilige Position des 
Tellers 10 absolut ermittelt werden. 

20 Der Messkopf 3 ist ebenso wie zwei ihm benachbarte Liifter 13, 13' in 

einem Umfangsbereich des Tragerprofils 17 vorgesehen, in welchem keine 
Elektromagneten 1 angeordnet sind. Die beiden Liifter 13, 13* sind jeweils 
ungefahr einem Halbringraum des in den Fig. 1 und 2 dargestellten Rund- 
schalttisches zugeordnet, so dass jeder Liifter 13, 13* insgesamt jeweils 

25 sechs Elektromagneten 1 eines der vorstehend genannten Antriebsbe- 
reiche beliiftet. 

Gegeniiber den Liiftern 13, 13' und dem Messkopf 3 ist ein weiterer Um- 
fangsbereich des Tragerprofils 17 vorgesehen, in welchem keine Elektro- 
30 magneten 1 vorhanden sind. In diesem Bereich ist eine Energiezufuhrung 
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15 vorgesehen, uber welche die Elektromagneten 1 mit Energie versorgt 
werden konnen. Beidseits der Energiezufuhrung 15 ist jeweils eine Abluft- 
offnung 14 vorgesehen, welche jeweils zum Abtransport der von einem 
Lufter 13, 13' angesaugten Luft geeignet ist. In Fig. 1 ist aufgrund des nur 
5 teilweise nicht dargestellten Tellers 10 lediglich eine dieser beiden Abluft- 
offnungen 14 zu sehen. 

In demjenigen Bereich des Rundschalttisches, in welchem die Energiezu- 
C > \^, fuhrung 15 vorgesehen ist, befmdet sich weiterhin ein Druckluftanschluss 

10 6 (Fig. 1), uber welchen Druckluft einer Bremseinheit 5 zugefuhrt werden 
kann, welche im Bereich der Energiezufuhrung 15 dem Ringelement 9 
zugeordnet ist. Bei Beaufschlagung mit Druckluft gibt die Bremseinheit 5 
das Ringelement 9 frei, so dass dieses sich gegenuber der Basiseinheit 16 
frei verdrehen kann. Bei einem Druckluftabfall wird das Ringelement 9 

15 von Bremsbacken der Bremseinheit 5 gebremst. 

Fig. 3 zeigt einen Abschnitt des Ringelements 9 mit daran angeordneten 
Permanentmagneten 2. Gegenuber den Permanentmagneten 2 ist eine 
j Mehrzahl von Motorblechen lb vorgesehen, welche jeweils auf nicht dar- 

iM20 gestellte Weise mit der Basiseinheit 16 verbunden sind. Auf diesen Motor- 
blechen lb ist jeweils ein Elektromagnet 1 mit einer Motorwicklung la 
befestigt. Zur besseren Veranschaulichung dieses Aufbaus ist in Fig. 3 ein 
Motorblech lb ohne daran befestigtem Elektromagnet 1 sowie ein Elekt- 
romagnet 1 mit und ein . Elektromagnet 1 ohne Gehause 7 gezeigt. 

25 

Bei einem Betrieb des in den Fig. 1 bis 3 dargestellten Rundschalttisches 
werden samtliche Elektromagneten 1 uber die Energiezufuhrung 1 5 derart 
mit Strom beaufschlagt, dass aufgrund der elektromagnetischen Krafte 
zwischen Elektromagneten 1 und Permanentmagneten 2 eine Drehung 
30 des Ringelements 9 bzw. des Tellers 10 gegenuber der Basiseinheit 16 
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ausgelost wird. Der jeweils gewunschte Winkelschritt kann dabei uber den 
Messkopf 3 bestimmt werden, beispielsweise indem eine Beaufschlagung 
der Elektromagneten 1 von einer nicht dargestellten' Steuereinheit unter- 
brochen wird, sobald der gewunschte und vom Messkopf 3 ermittelte 
Winkelschritt vollzogen wurde. 

Durch die erfindungsgemaiSe Vorsehung einer Mehrzahl von Elektromag- 
neten miissen diese - einzeln betrachtet - nur relativ geringe Krafte auf- 
bringen, da alle Elektromagneten 1 bei einer Verdrehung des Tellers 10 
zusammenwirken und sich die durch sie erzeugten Krafte dementspre- 
chend addieren. Dies fuhrt dazu, dass relativ kostengunstige Elektromag- 
neten eingesetzt werden konnen, die auch nur eine vergleichsweise gerin- 
ge Hitzeentwicklung aufweisen, so dass die in den Fig. 1 und 2 dargestell- 
te Luftkiihlung fur einen Betrieb des erfindungsgemafien Rundschaltti- 
sches ausreichend ist. 

Sofern ein Rundschalttisch benotigt wird, bei welchem der Teller 10 ge- 
geniiber der Basiseinheit 16 mit geringeren Kraften verdrehbar ist, kon- 
nen ohne weiteres einige der dargestellten Elektromagneten 1 weggelassen 
werden. Beispielsweise ware es moglich, lediglich jeden zweiten der in Fig. 
1 dargestellten Elektromagneten 1 vorzusehen. Im Extremfall werden 
lediglich zwei Elektromagneten 1 mit der Basiseinheit 16 gekoppelt. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft einen Rundschalttisch mit einer stationaren Basis- 
einheit und einem darauf drehbar gelagerten, mittels eines Antriebs relativ 
zur Basiseinheit antreibbaren Teller, bei dem der Antrieb durch mehrere, 
10 im Umfangsbereich des Tellers angeordnete Einzelantriebselemente gebil- 
det ist. 
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Patentanspriiche 

5 

1. Rundschalttisch mit einer stationaren Basiseinheit (16) und einem 
darauf drehbar gelagerten, mittels eines Antriebs relativ zur Basis- 
einheit (16) antreibbaren Teller (10), 

( , dadurch gekennzeichnet, 

^""lO dass der Antrieb durch mehrere, im Umfarigsbereich des Tellers (10) 

angeordnete Einzelantriebselemente (1,2) gebildet ist. 

2. Rundschalttisch nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass die Einzelantriebselemente (1,2) zumindest tiber einen Teil 

des Umfangs des Tellers (10) gleichverteilt sind. 

3. Rundschalttisch nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

*20 dass sich die Einzelantriebselemente (1,2) bezogen auf die Dreh- 

achse des Tellers (10) jeweils im wesentlichen diametral gegenuber 
liegen. 



4' 



4. Rundschalttisch nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Teller (10) entlang seines gesamten Umfangs mit einander 
benachbarten, einzelnen Permanentmagneten (2) versehen ist. 
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Rundschalttisch nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Basiseinheit (16) mehrere Elektromagneten (1) aufweist, 
welche den mit dem Teller (10) gekoppelten Permanentmagneten (2) 
gegenuber liegen. 

Rundschalttisch nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einzelantriebselemente (1, 2) von einer Luftkuhlung (13, 
13') beaufschlagt sind. 

Rundschalttisch nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jeweils ein Luftkuhlungselement (13, 13') fur eine Halfte der im 
Umfangsbereich des Tellers (10) angeordneten Einzelantriebsele- 
mente (1,2) vorgesehen ist. 

Rundschalttisch nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass beide Luftkuhlungselemente (13, 13') benachbart zueinander 
und zumindest eine Abluftoffnung (14) bezogen auf die Drehachse 
des Tellers (10) im Wesentlichen diametral gegenuber angeordnet 
sind. 

Rundschalttisch nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Winkelgeber (3, 4) zur Ermittlung der Relativposition zwi- 
schen Teller (10) und Basiseinheit (16) vorgesehen ist. 
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10. Rundschalttisch nach Anspruch 9 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Teller (10) mit liber seinen Umfang verteilten Codierun- 
gen (4), insbesondere einschliefilich zumindest einer Referenzmarke 
5 versehen ist. 

11. Rundschalttisch nach einem der Ansprtiche 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

C dass die Basiseinheit (16) mit einem optischen, magnetischen oder 

^^10 induktiven Sensor (3) zum Erfassen der Codierungen (4) versehen 

ist. 

12. Rundschalttisch nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass die Basiseinheit (16) eine mit dem Teller (10) zusammenwir- 

kende, insbesondere druckluftbeaufschlagte Bremseinheit (5) auf- 
weist. 



13. Rundschalttisch nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die Bremseinheit (5) bei vorhandener Druckluftbeauf- 
schlagung in ihrem eine Drehung des Tellers (10) ermoglichenden 
Zustand befindet. 



25 14. Rundschalttisch nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Teller (10) und Basiseinheit (16) jeweils ringformig ausgebildet 
sind, wobei die zentralen Offnungen von Teller (10) und Basiseinheit 
(16) im Wesentlichen miteinander ausgerichtet sind. 
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Rundschalttisch nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Teller (10) uber ein Draht-Vierpunkt- Lager (8) drehbar auf 
der Basiseinheit (16) gelagert ist. 



CNJ 




Ll 





